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▪ Cenário: compromissos do setor produtivo no combate às Mudanças Climáticas

▪ Contabilidade ambiental: protocolos e metodologias

▪ Avaliação de Ciclo de Vida

▪ Pegada de Carbono

▪ Exemplos
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Inventário Nacional de Emissões de GEE

Inventário Nacional de 
Emissões de GEE

▪ Estimativas setoriais
▪ Abrangência nacional
▪ Tier 1, 2, 3
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GHG Protocol: land sector and removals



Contabilidade ambiental

ACV

▪ Foco no produto
▪ Contabilidade no CV
▪ Várias categorias de 

impacto ambiental

GHG Protocol
Inventário Nacional de 

Emissões de GEE

▪ Estimativas setoriais
▪ Abrangência nacional
▪ Tier 1, 2, 3

▪ Foco na organização
▪ Escopos 1, 2, 3
▪ Escopo 3 abrange a 

cadeia de valor

Referência IPCC

Governo

▪ Organização
▪ Produto
▪ Uso da Terra
▪ Outros

▪ Produto
▪ Pegada de C
▪ CCV
▪ ACVS
▪ ACV-sustent.
▪ ACV organ.



Avaliação de Ciclo de Vida



O que é ACV?

▪ Foco no produto

Técnica de gestão ambiental que envolve a compilação e avaliação das entradas, 

saídas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema de produto ao longo do 

seu ciclo de vida (“do berço ao túmulo”) – ISO 14040:2014
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2,65 t CO2 eq/t soja BR (EI, 2016)



O que é ACV?

▪ Foco no produto

▪ Contabilidade de material e energia no ciclo de vida

Técnica de gestão ambiental que envolve a compilação e avaliação das entradas, 

saídas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema de produto ao longo do 

seu ciclo de vida (“do berço ao túmulo”) – ISO 14040:2014
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O que é ACV?

▪ Foco no produto

▪ Contabilidade de material e energia no ciclo de vida

▪ Várias categorias de impacto ambiental

Técnica de gestão ambiental que envolve a compilação e avaliação das entradas, 

saídas e dos impactos ambientais potenciais de um sistema de produto ao longo do 

seu ciclo de vida (“do berço ao túmulo”) – ISO 14040:2014
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Várias categorias de impacto ambiental

GW

1 t soja PR 
EI 2016

MUT

54,9%

24,5%

AGRO

Mudanças Climáticas = pegada de carbono



Pegada de Carbono



O que significa “Pegada de Carbono” de produto?

A pegada de carbono representa a 

quantidade, expressa em CO2 eq, de 

emissões de gases de efeito estufa 
gerados no ciclo de vida de um produto



Como se chega à “Pegada de Carbono”?
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▪ Descrição do processo de produção de soja



Como se chega à “Pegada de Carbono”?

▪ Descrição do processo de produção de soja

▪ Quantificação de fluxos de entrada (recursos 

naturais e insumos) 

▪ Dados primários, amostra

▪ Painel de especialistas

▪ Dados secundários, estatísticos
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Estimação das emissões de GEE
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▪ Descrição do processo de produção de soja

▪ Quantificação de fluxos de entrada (recursos 

naturais e insumos) 

▪ Quantificação dos fluxos de saída (produtos, 

coprodutos, resíduos, emissões)

▪ Associação aos processos a montante



Como se chega à “Pegada de Carbono”?

▪ Descrição do processo de produção de soja

▪ Quantificação de fluxos de entrada (recursos 

naturais e insumos) 

▪ Quantificação dos fluxos de saída (produtos, 

coprodutos, resíduos, emissões)

▪ Associação aos processos a montante

Inventário de processo

Inventário de Ciclo de Vida



Como se chega à “Pegada de Carbono”?

95% da produção BR



ICV

Como se chega à “Pegada de Carbono”?

▪ Descrição do processo de produção de soja

▪ Quantificação de fluxos de entrada (recursos 

naturais e insumos) 

▪ Quantificação dos fluxos de saída (produtos, 

coprodutos, resíduos, emissões)

▪ Associação aos processos a montante

▪ Avaliação do Impacto do Ciclo de Vida

CO2, CH4, N2O...

Climate Change

GHG emissions

Baseline model, 
100 years, IPCC

Infrared radiative 
forcing (W/m2)

Coral reefs, 
forests, crops

Fator de caracterização: Global Warming Potential (GWP100) para cada GEE (kg CO2 eq./kg gás)
Indicador de categoria: kg CO2-equivalentes por unidade funcional

AICV

ICV

AICV



Como se chega à “Pegada de Carbono”?

Inventário de 
processo

Pegada de Carbono



Operações 
agrícolas

MUT

Insumos

FASE AGRÍCOLA

PROCESSOS 
ANTERIORES AO 
AGRÍCOLA

1 t soja 
(PR, EI 2016, cut-off 0,95%)

Pegada de Carbono
da soja

MUT



O que é mudança de uso da terra?

• Mudança no propósito no uso da terra pelo homem
• Direta = dentro dos limites do sistema

• Indireta = fora dos limites do sistema

ISO14067 
PAS2050

Vegetação 
natural

Lavoura 
anual

Lavoura 
perene

CO2 CO2
Fazenda (sistema)



Modelo e ferramenta para MUT

https://brluc.cnpma.embrapa.br/



Pegada C da soja
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Pegada C da soja

MT MT PR PR PR RS RS

Outros insumos agrícolas
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Soja outros países
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Como essa informação é usada?

▪ Estratégias de gestão

▪ Estratégias de marketing

▪ Relações comerciais internacionais

▪ Políticas públicas



Certificados
baseados em
ACV tendem a 
ser mandatórios
para o comércio
com a 
Comunidade
Europeia

https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/index.htm



Obrigada!
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